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Cyclohexan-1 ,3-dlondertvate, Verf ahren zu Ihrer Herstellung und Ihre Verwendung zur Bekampfung unerwOnschten 
Pflanzenwuehses. 

Cyclohexan-1 ,3-dionderivate der Formel 



NH-OR 4 



R' 



R a O 
in der 

R 1 ein aus zwei aromatischen oder nichtaromatischen 
Ringen mit Jewells 5 bis 7 Ringgliedern bestehendes kon- 
densiertes Ring system, das bis zu drei Heteroatome, aus- 
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff, Schwe- 
fel und Stickstoff, enthalten und gegebenenfalls durch Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio oder Halogen substituiert sein kann, mit 
der Maffgabe, daB mindestens ein Ring ein Heteroatom 
enthalt, wenn beide Ringe nichtaromatisch sind, 

R l Wasserstoff. Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Me- 
thyl, Cyano, 

R 3 C,-C 4 -Alkyl und 

R 4 Cr-Cj-Alkyl. Cy-C^AIkenyl, C 3 -C«-Halogenalkenyl 
mit 1 bis 3 Halogensubstltuenten oder Propargyl bedeuten. 
Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur 
Bekampfung unerwOnschten Pflanzenwachstums. 



ACTORUM AO 



BASF Akt iengesellschaf t 



.0107,15.6 

O.Z. 0050/36204 



Cyclohexan-l,3-dionderivate, Verfahren zu Ihrer Herstellung und lhre Ver- 
wendung zur Bekampfung unerwOnschten Pflanzenwuchses 



05 Die vorliegende Erfindung betrifft Cyclohexan-l,3-dionderivate,. Verfahren 
zu ihrer Herstellung sowie Herbizide, die diese Verbindungen als Wirk- 
stoffe enthalten, und Verfahren zur Bek&npfung unerwttnschten Pflanzen- 
wuchses mit diesen Verbindungen, 

10 Es ist bekannt, Cyclohexan-1 , 3-dionderivate zur selektiven Bekampfung von 
unerwunschten Grasern in breitblSttrigen Kulturen zu verwenden 
(DE-OS 24 39 104). 

Es wurde gefunden, dafl Cyclohexan-1, 3-dionderivate der Formel 

15 




in der 

R 1 ein aus zwei aromatischen oder nichtaromatischen Ringen mit jeweils 5 
bis 7 Ringgliedern bestehendes kondensiertes Ringsystem, das bis zu 
drei Heteroatome, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff , 
25 Schwefel und Stickstoff, enthalten und gegebeuenfalls durch Alkyl, 

Alkoxy, Alkyl thio oder Halogen substituiert sein kann, mit der Mafi- 
gabe, dafl mindestens ein Ring ein Heteroatom enthalt, wenn beide 
Ringe nichtaromatisch sind, 

2 

R Wasserstoff, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl , Methyl, Cyano, 
30 R 3 C r C 4 -Alkyl und 

R 4 C 1 -C 3 -Alkyl, C 3 -C 4 -Alkenyl, C 3 -C 4 -Halogenalkenyl mit 1 bis 3 Halogen- 
subs tituenten oder Propargyl bedeuten, 

sowie Salze dieser Verbindungen, gegen GrMser herbizid fcirksam und sowohl 
35 fUr breitblSttrige Kulturpflanzen als auch monokotyle Kulturen, welche 
nicht zur Familie der GrSser (Gramineen) zShlen, vertrMglich sind. Ober- 
raschenderweise schadigen Verbindungen der FoTmel I Getreide nicht oder 
nur wenig. 
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Die Verbindungen der Formel I kflnnen in mehreren isomeren und tautomeren 
Formen auftreten, die alle vom Patentanspruch umfaBt werden: 




R in Formel I b'edeutet ein aus zwei Ringen mit jeweils 5 bis 7 Ringglie- 
dern bestehendes kondensiertes Ringsystem, das bis zu drei Heteroatome, 

20 ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff , Schvefel und Stick- 
stoff , enthalten kann. Ein solches Ringsystem kann sowohl aromatiscbe als 
auch nichtaromatische Ringe enthalten, mit der MaBgabe, daB mindestens 
ein Ring ein Heteroatom enthait, wenn beide Ringe nichtaromatisch sind. 
R l steht beispielsweise far benzokondensierte oder heteroarylkonden- 

25 sierte, gesattigte oder ungesattigte 5- oder 6-gliedrige heterocydische 
Ringe, wie Benzofuryl, Benzothienyl, Indolyl, Benzothiazolyl, Chinolyl, 
Chinoxalinyl, Chromanyl, 2H-Chrom8nyl, Benzo-l,3-dioxolyl, Benzo-1 ,4-di- 
oxenyl, 2,3-Dihydrobenzo[b]furyl, l,3-Dihydrobenzo[c]furyl, Imidazo- 
le »2-a]pyr idyl, z.B. 2-Benzo[b]furyl, 3-Benzo[b]furyl, 2-Benzo[b]thienyl, 

30 3-Benzo[b]thieuyl, 3-Indolyl, 2-Benzothiazolyl , 3-Chinolyl, 4-Chinolyl, 
8-Chinolyl, 2-Chinoxalinyl , 3-Chromanyl, 2H-Chromen-3-yl, Benzo-1, 3-di- 
oxol-5-yl, Benzo-i , 4-dioxen-6-yl , 2,3-Dihydrobenzo[b]-5-furyl, 3-Imidazo- 
[l,2-a]pyridyl, fOr aromatiscbe, gegebenenfalls teilweise gesSttigte, aus 
zwei 5- bis 7-gliedrigen Ringen kondensierte Kohlenwasserstoffreste, wie 

35 Naphthyl, z.B. 1-Naphthyl, 2-Naphthyl, Azulenyl, z.B. 1-Azulenyl, Tetra- 
hydronaphthyl, z.B. 1,2,3,4-Tetrahydro-l-naphthyl, l,2,3,4-Tetrahydro-2- 
-naphthyl, Indanyl, z.B. 1-Indanyl, oder fur nichtaromatische, aus zwei 
5- oder 6-gliedrigen Ringen kondensierte Ringsysteme mit mindestens einem 
Heteroatom, wie Octahydro-benzo[b]-furyl, Hexahydro-benzo-l,3-dioxolyl, 

40 4a , 7, 8, 8a-Tetrahydro-2H, 5H-pyrano [4 , 3-b]pyranyl , 3, 4, 4a , 7, 8, 8a-Hexahydro- 
-2H,5H-pyrano[4,3-b]pyranyl, Hexahydrochromanyl , 4a, 7,8,8a-Tetrahydro- 
-2H, 5H-thiino [3 , 2-c ] pyranyl , 3, 4 , 4a , 7 , 8, 8a-Hexahydro-2H, 5H-thiino [3 ,2-c]- 
pyranyl, 3a,7,8,8a-Tetrahydro-2H,5H-thiino[4,3-b]pyranyl, 3, 4, 4a, 7, 8, 8a- 
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-Hexahydro-2H,5H-thiino[4,3-b]pyranyl, z.B. 0ctahydro-4-beuzo[b]furyl, 
Hexahydro-benzo-1 , 3-dioxol-5-yl , 4a , 7, 8, 8a-Tetrahydro-2H, SH-pyrano [4, 3-b]- 
pyran-3-yl , 3,4,4a,7,8,8a-Hexahydro-2H,5H^yrano[4,3-b]pyran-3-yl, Heasa- 
bydrochroman-3-yl , 4a , 7, 8, 8a-Tetrahydro-2H, 5H-thiiono [3 , 2-c ] pyran-3-yl , 
05 3 , 4 , 4a , 7 , 8 , 8a-Hexahydro-2H, 5H-thiino [ 3 , 2-c]pyrau-3-y*l , 4a , 7 , 8 , 8a-Tetra- 
hydro-2H, 5H-thlino [4, 3-b]pyran-3-yl , 3, 4, 4a, 7, 8, 8a-Hexahydro-2H, 5H-thiino- 
[4, 3-b]pyran-3-yl . 



10 



Diese Reste kSnnen durch C 1 -C 3 -Alkyl, C 1 -C 3 -Alkoxy Oder C 1 -C 3 -Alkylthio 
Oder durch Halogen subatitulert sein. Beispiele fur solche subs tituier tea 
Reste fur R 1 siad 3-Methyl-2-benzo[b]furyl, 2-Ethyl-3-benzo[b]furyl , 
3-Chlor-2-benzo[b]thienyl, 3,6-Dichlor-2-benzo[b]thienyl, l-Methyl-3- 
-indolyl, 2-Methoxy-3-chinolyl, 2,6-Dimethoxy-3-chinolyl, 2-Ethylthio-3- 
-chinolyl, 2-Chlor-6-metboxy-3-chlnolyl > 3,7H)ichlor-8-chinolyl, 2-Methyl- 
15 -3-chromanyl , 2,2HDimethyl-3-chromanyl, 2-Methyl-2H-chromen-3-yl , 2,2-Di- 
methyl-2H-chromen-3-yl , 2-Methyl-3-imidazo [ 1 , 2-a ]pyr idyl , 4,6, 8-Trimethyi- 
-1-azulenyl, e^-Dlmethyl-l^^jA-tetrahydro-l^tiaphthyl, 6-Methoxy- 
-1 , 2, 3, 4-tetrahydro-2-naphthyl , 2, 2-Dimethyl-cis-octahydro-4-benzo~ 
[b]furyl. 

20 

R 3 in Formel I steht fur unverzweigte oder verzweigte Alkylreste mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, i^Propyl, n-Butyl, 
sec .-Butyl, i-Butyl, tert. -Butyl. Reste fUr R 4 in Formel I sind Propar- 
gyl, Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, Alkenyl mit 3 oder 4 Kohlen- 
25 stoffatomen oder Halogenalkenyl mit 3 oder 4 Kohlenstoffatomen, das bis 
zu drei Halogensubstituenten enthalt, beispielsweise Methyl, Ethyl, n-Pro- 
pyl, i-Propyl, n-Butyl, sec. -Butyl, i-Butyl, tert. -Butyl, Allyl, 1-Chlor- 
prop-l-en-3-yl, 2-Chlorprop-l-en-3-yl, l,3-Dichlorprop-l-en-3-yl, i,l,2- 
-Trichlorprop-l-en-3-yl, l,2-Dibromprop-l-en-3-yl (cis/trans). 

30 

Als Salze der Verbindungen der Formel I kommen beispielsweise die Alkali- 
metallsalze, insbesondere die Kalium- oder Natrlumsalze, Erdalkalimetall- 
salze, insbesondere Calcium-, Magnesium- oder Bariumsalze, Mangan-, 
Kupfer-, Zink- oder Eisensalze sowie* Tetraalkylammoniumsalze, z.B. Tetra- 
35 ethylammoniumsalze, Tetraethylammoniumsalze und Tetrabutylammoniumsalze, 
Trialkylsulfoniumsalze sowie Trialkylsulf oxouiumsalze, z.B. Trimethylsul- 
foniumsalze und Trimet'hylsulfoxoniumsalze, in Betracht. 

Bevorzugte Verbindungen der Formel I sind solche, bei denen R 1 einen gege- 
40 benenfalls durch C^-Alkyl, C^-Alkoxy, C^-Alkylthio oder Halogen 
substituierten kondensierten Ring, ausgewMhlt aus der Gruppe bestehend 
aus Benzo[b]thienyl, Benzo-l,3-dioxolyl, Chinolyl, Tetrahydronaphthyl, 
4a, 7, 8, 8a-Tetrahydro-2H, 5H-pyrano[4, 3-b]pyranyl und 3, 4, 4a , 7, 8, 8a-Hexa- 
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hydro-2H,5H-pyrano[4,3-b]pyran7l, beispielsweise 3-Benzo[b]thienyl, Benzo- 
-l,3-dioxol-5-yl, 3-Chinolyl, 8-Chinolyl, l,2,3,4-Tetrahydro-2-naphthyl, 
4a,7,8,8a-Tetrahydro-2H,5H-pyrano[4,3-b]pyraii-3-yl und 3,4,4a,7, 8,8a-Hexa- 
hydro-2H, 5H-pyrano [4, 3-b]pyran-3-yl bedeutet . 

Me Verbindungen der Formel I k8nnen durch Umsetzung von 2-Alkanoyl-cydo- 
hexan-1 , 3-dionen der Formel 



0 



lO 




in), 



15 

• in der R 1 , R* und R 3 die obengenannten Bedeutungeu haben, mlt Hydroxyl- 
. aminderivaten R 4 0-NH 3 Y, In der R 4 die obengenannten Bedeutungen hat und Y 
eln Anion bedeutet, erhalten werden. 



20 Man fuhrt die Reaktion zweckmaaigerweise In heterogener Phase in elnem 
Inerten Verdunnungsmittel bel elner Temperatur zwlschen 0 und 80 # C oder 
zwischen 0*C und dem Siedepunkt des Reaktionsgemisches In Gegenwart elner 
Base durch, Geeignete Basen sind beispielsweise Carbonate, Hydrogencarbo- 
nate, Acetate, Alkoholate, Hydroxide oder Oxide von Alkali- oder Erdalka- 

25 limetallen, insbesondere von Natrium, "Kalium, Magnesium, Calcium. Aufier- 
dem konnen auch organische Basen, wie Pyridin oder tertiMre Amine, Ver- 
wendung finden. 

Die ttnsetzung verlSuft besonders gut in einem pH-Bereich von 2 bis 9, 
30 insbesondere von 4,5 bis 5,5. Die Einstellung des pH-Bereichs erfolgt 

zweckmSMgerweise durch Zusatz von Acetaten, beispielsweise Alkalimetall- 
acetaten, insbesondere von Natrium- oder Kaliumacetat oder einer Mischung 
aus beiden Salzen. Alkallmetallacetate werden beispielsweise in Mengen 
von 0,5 bis 2 Mol, bezogen auf die Ammoniumverbindung der 
35 Formel R^O-NI^Y, zugesetzt. 



Als LSsungsmittel sind beispielsweise Dimethylsulf oxid , Alkohole, wie 
Methanol, Ethanol, Isopropanol, Benzol, gegebenenfalls chlorierte Kohlen- 
wasserstoffe, wie Chloroform, Dichlorethan, Hexan, Cyclohexan, Ester, wie 
40 EssigsSureethylester, Ether, wie Dioxan, Tetrahydrofuran, geeignet. 
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Die Umsetzung 1st nach wenigen Stunden beendet, das Reaktionsprodukt Icana 
dann durch Einengen der Mischung, Zugabe von Wasser und Extraktion mit 
einem unpolaren LOsungsmittel, wie Methylenchlorid, und Abdestilliereu 
des LBsungsmittels unter vermindertem Druck isoliert warden. 

05 

Die Verbindungen der Formel I kflnnen auBerdem durch Umsetzen der Verbin- 
dungen der Formal II mit Hydroxylaminen der Formel R*0-NH2, in der die 
obengenannten Bedeutungen hat, in inerten VerdOnnungsmitteln bei einer 
Temperatur zwischen 0*C und dem Sledepunkt des Reaktionsgemisches, insbe- 
10 sondere zwischen 15 und 70 # C, erhalten werden. Gegebenenfalls kann das 
Hydroxylamin als wSflrige L8sung eingesetzt werden. 

Geeignete LBsungsmittel fur diese Umsetzung sind beisplelswelse Alkohole, 
wie Methanol, Ethanol, Isopropanol, Cydohexanol , gegebenenfalls chlo- 
15 rierte Kohlenwasserstoffe, wie Hexan, Cyclohexan, Methylenchlorid, 
Toluol, Dichlorethan, Ester, wie Essigsaureethylester, Nitrile, wie 
. " Acetonitril, cyclische Ether, wie Tetrahydrofuran. 

Die Alkalimetallsalze der Verbindungen der Formel I kttnnen durch Behan- 
20 deln dieser Verbindungen mit Natrium- Oder Raliumhydroxid in wSflriger 
Ldsung oder in einem organischen L&sungsmittel, wle Methanol, Ethanol, 
Aceton, erhalten werden. Auch Natrium* und Kaliumalkoholate kBnnen als 
Basen dienen. 

25 Die anderen Metallsalze, z.B. die Mangan-, Kupfer-, Zink-, Eisen-, 

Calcium-, Magnesium- und Bariumsalze kdnnen aus den Natriumsalzen durch 
Reaktion mit den entsprechenden Metallchloriden in w&flriger LSsung herge- 
stellt werden. Die Tetraalkyl ammoniums alze der Verbindungen der Formel I 
kSnnen durch Behandlung dieser Verbindungen mit Tetraalkylammoniumhydroxi- 

30 den erhalten werden, wShrend die Trialkylsulfonium- bzw. Trialkylsulfoxo- 
niumsalze durch Umsetzung der Natriumsalze mit Trialkylsulfoniumjodid 
bzw. Trialkylsulfoxoniumjodid erhalten werden kSnnen. 

Die Verbindungen der Formel II sind neu. Sie kSnnen aus Cyclohexan- 1,3- 
35 -dionen der Formel III, die auch in den tautomeren Formeln Ilia und Illb 
vorliegen kSnnen, 

(III) (Ilia) 




(Illb) 
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nach literaturbekannten Methoden (Tetrahedron Letters, 29, 2491 (1975)) 
hergestellt verden. 

Es 1st auch m3glich, Verbindungen der Formel II uber die Zwischenstufe 
05 der Enolester, die bei der tfinsetzung von Verbindungen der Formel II even- 
tuell als Isomerengemische anf alien und in Gegenwart von Imidazole oder 
Pyridinderivaten umgelagert werden (JP-OS 79/063052), herzustellen. 

Zn den Verbindungen der Formel III gelangt man nach literaturbekannten 
10 • Verfahren, wie dies aus folgendem Schema hervorgeht : 
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IT-CHO 
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Die Aldehyde der Formel R 1 -CH0 a lad durch bekannte Verfahren, wle Vils- 
meler-Reaktion, Metallierung und umsetzung mit Dimethylformamid, Spaltuag 
von Acetalen, Sommelet-Reaktion, Rydrof ormylierung , Oxidation von prima- 
ren Alkoholen, Hydrolyse geminaler Dihalogenide, Reduktion von Carbon- 
OS saurechloriden, -estern und -nitrilen zuganglich. 

Die folgenden Beisplele erlautern die Herstellung der Cyclohexan-l,3-dion- 
derivate der Formel Ii In den Beispielen verhalten sich Gewichtsteile zu 
Volumenteilen vie Kilogramm zu Liter. 
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Beispiel 1 



4,6 Gew.-Teile 2-Butyryl-5-(2-benzo[b]furyl)-cyclohexan-l, 3-dion, 

1,2 Gew.-Teile Allyloxyamin und 30 Vol. Telle Ethanol werden bei Raumtempe- 

15 ratur 12 Stunden geruhrt. Das Losungsmittel wird unter vermindertem Druck 
abdestilliert, der Ruckstand in 50 Teilen Dichlonnethan aufgenommen, die 
LSsung zweimal mit Wasser gewaschen, (iber Natriumsulfat getrocknet und 
das Losungsmittel unter vermindertem Druck abdestiiliert. Man erhait 
2-( l-Allyloxyamino-butylldeu)-5-(2-benzo [b]f uryl)-cyclohexan-l , 3-dion in 

20 92 Ziger Ausbeute als zahes 01 (Verbindung Nr. 2). 

C 21 H 23 N04 (353) 

ber.: C 71,4 H 6,6 N 3,9 



gef.: C 71,4 H 6,2 N 3,4 
Beispiel 2 



7,0 Gew.-Teile 2-Butyryl-5-(2-benzo[b]thienyl)-cyclohexan- 1, 3-dion, 
2,4 Gew.-Teile Ethyloxyammoniumchlorid, 2,1 Gew.-Teile Natrlumhydrogencar- 
30 bonat und 70 Telle Methanol werden 12 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. 
Das L3sungsmittel wird unter vermindertem Druck abdestilliert, der Riick- 
stand wird mit 50 Teilen Wasser und 50 Teilen Methylenchlorid extrahiert, 
die vereinigten organischen Phasen mit Wasser gewaschen, uber Natriumsul- 
fat getrocknet und unter vermindertem Druck eingeengt. 

Man erhait 2-(l-Ethoxyamino-butyliden)-5-(2-ben 2 o[b]thienyl)-cyclohe X an- 
-1, 3-dion als hellbraunen Feststoff in 95 Ziger Ausbeute vom Fp. 73-76'C 
(Verbindung Nr. 10). 

40 C 20 H 2 3N0 3 S (357) 

ber.: C 67,2 H 6,4 N 3,9 
gef.: c 67,0 H 6,4 N 4,6 



Die folgenden Verbindungen der Formel I erhait man durch analoge Dmset- 
zungen: 
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^-NMR-spektroskopische Da ten: Chemische Verschiebung in £-Werten (ppm) 
in CDCI3, bezogen auf Tetramethylsilan als internen Standard. 

Abkiirzungen fur Signal struktur en: 
05 s « Singulett d = Dublett 

q « Quartett m « Multiplett 



Verbindung _ _ _ 
Nr. -NH-0-CH 2 - 



10 


1 


4,03 


(q) 


6,34 (s) 




2 


4,45 


<d) 


6,34 (s) 




3 


4,54 


(d) 


6,45 (s) 


15 


15 


4,15 


(d) 


7,15 (s) 




34 


4,53 


(d) 


3,70 (m) 


20 


38 


4,10 


(q) 


4,15 (n) 




39 


4,55 


(d) 


4,20 (m) 




40 


4,50 


(d) 


7,50 (s) 


25 


41 


4,10 


(q) 


7,50 (s) 




70 


4,02 


(q) 


4,45 (t) 




71 


4,53 


(d) 


4,45 (t) 


30 












87 


4,53 


(d) 


3,50 (m) 




88 


4,12 


<q) 


3,50 (m) 




90 


4,60 


(d) 


3,50 (m) 


35 


92 


4,53 


(d) 


3,55 (8) 




184 


3,93 


(s) 


OCH3 5,97 (s) 



11 

•4 

11 

'P 



H 

0 



11 
11 



COOCH3 
-0CH 2 0- 

Die Cyclbhexan-l,3-dionderivate der Formel I konnen beispielsweise in 
Form von direkt versprlihbaren USsungen, Pulvern, Suspensionen, auch hoch- 
40 prozentigen wSBrigen, Bligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersio- 
nen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, StSubemitteln, Streumitteln oder 
Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, VerstSuben, Verstreuen oder 
Gieflen angewendet werden. Die Anwendungsfonnen richten sich ganz nach den 
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Verwendungszwecken; sie sollten In jedem Fall mBglichst die feinste Ver- 
teilung der erfindungsgemaflen Wirkstoffe gewShrleisten. 

Zur Herstellung von dlrekt verspriihbaren Ldsungen, Emulsionen, Pas ten 
05 Oder Oldispersionen kommen MineralSlfraktionen von mittlerem bis hohem 
Siedepunkt, wie Kerosin oder DieselSl, ferner Kohlenteerole sowie 8le 
pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aroma- 
tische Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzol, Toluol, Xylol, Paraffin, Tetra- 
hydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Derivate, z.B. Metha- 
10 nol, Ethanol, Propanol, Butanol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff , Cyclo- 
hexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron, stark polare LSsungs- 
mittel, wie z.B. Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, N^Methylpyrrolidon, 
Wasser, in Betracht. 

15 WMUrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder 
netzbaren Pulvern (Spritzpulvern, Gldispersionen) durch Zusatz von Wasser 
bereitet werden. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersio- 
• neri kannen die Substanzen als solche oder in einem 01 oder LQsungsmittel 
gelost, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser 

20 homogenisiert werden, Es kOnnen aber auch aus wirksamer Substanz Netz-, 
Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell L8sungsmittel oder 
51 bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur VerdOnnung mit Was- 
ser geeignet sind. 

25 Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze 
von Ligninsulfonsaure, Naphthalinsulfonsaure, Phenolsulfonsaure, Alkyl- 
arylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Alkali- und Erdalkali sal ze 
der Dibutylnaphthalinsulfonsaure, Laurylethersulfat, Fettalkoholsulfate, 
fettsaure Alkali- und Erdalkali sal ze, Salze sulfa tierter Hexadecanole, 

30 Heptadecanole, Octadecanole, Salze von sulfatiertem Fettalkoholglykol- 
ether, Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und Naphthalin- 
derivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctyl- 
phenoiather, ethoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol, Nonylphenol, 

35 Alkylphenolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpoly- 
etheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, 
ethoxyliertes RizinusBl, Polyoxyethylenalkylether , ethoxyliertes Polyoxy- 
propylen, Laurylaikoholpolyglykoletheracetal, Sorbitester, Lignin, Sulfit- 
ablaugen und Methyl cellulose in Betracht. 

40 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames 
Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff herge- 
stellt werden. 
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Granulate, z.B. UmMUlungs-, Imprlignie rungs- und Eomogengranulate , k5nnen 
durch Bindung der Wirkstoff e an festen TrSgerstof f en hergestellt werden. 
Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Slllcagel, KieselsSuren, Kiesel- 
gele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaday, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolua, 
05 L8I3, Ton, Do 1 omit, Diatomeenerde , Calcium- und Magnesiumsulfat, Magnesium- 
oxid, gemahlene Kunststoffe, DOngemittel, wie z.B. Ammoniums ulf at , Ammo- 
niumphosphat, Ammoniumnitrat , Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nuflschalenmehl, Cellulosepulver und 
andere feste Tragerstoffe. 

10 

Die Formulierungen enthalten zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent, vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 90 Gewichtsprozent, Wirkstoff . 

Beispiele far Formulierungen sind: 

15 

I. Man vermischt 90 Gewichtsteile des Wirkstoff s Nr. 2 mlt 10 Gewichts- 
teilen N-Methyl-ct-pyrrolidon und erhait eine LBsung, die zur Anwen- 
dung in Form kleinster Tropfen geeignet ist. 

20 II. 10 Gewichtsteile des Wirks toffs Nr. 10 werden in einer Mischung ge- 
18st, die aus 90 Gewichtsteilen Xylol, 6 Gewichtsteilen des Anla- 
gerungsproduktes von 8 bis 10 Mol* Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N- 
-mono-ethanolamid, 2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecyl-benzol- 
sulfonsMure und 2 Gewichtsteilen des Anlajgerungsproduktes von 

25 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinus6l besteht. 

III. 20 Gewichtsteile des Wirkstoff s Nr. 3 werden in einer Mischung ge- 
18st, die aus 60 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen 
Isobutanol, 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 

30 Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 5 Gewichtsteilen des Anlage- 

rungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirks toffs Nr. 38 werden in einer Mischung 
gelSst, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanol, 65 Gewichtsteilen 

35 einer Mineralol-fraktiou vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Ge- 

wichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 
1 Mol Ricinus51 besteht. Durch Eingiefleu und feines Verteilen der 
L8sung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhMlt man eine waflrige 
Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoff s enthait. 



40 



V. • 80 Gewichtsteile des Wirkstoff s Nr. 74 werden mit 3 Gewichtsteilen 
des Natriumsalzes der Diisobutyl-naphthalin-sulfonsaure, 10 Ge- 
wichtsteilen des Na-triumsalzes einer LigninsulfonsSure aus einer 
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Sulfit-Ablauge und 7 Gewichtstellen pulverf Srmigem Kieselsauregel 
gut vermischt und la einer Hammermuhle vermahlen. 

VI. 5 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden mlt 95 Gewichtstellen 
05 felntelllgem Kaolin vermischt. Han erhait auf dlese Welse eln StSu- 

bemittel, das 5 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthait. 

VII. 30 Gewlchts telle des Wirkstoffs Nr. 123 werden mlt elner Mischung 
aus 92 Gewichtstellen pulverf Brmigem Kieselsauregel und 8 Gewichts- 

10 tell en Paraffin8l , das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels 

gespruht wurde, lnnlg vermischt. Man erh&lt auf dlese Welse elne 
Aufbereitung des Wirkstoffs mlt guter Haf tfahigkeit. 

VIII. 20 Telle des Wirkstoffs Nr. 68 werden mlt 2 Teilen Galciumsalz der 
15 Dodecylbenzolsulf onsSure , 8 Teilen Fettalkohol-polyglykolether , 

2. Teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f-Formaldehyd-Kondensates 
und 68 Teilen eines paraffin! schen ftineralols innig .vermischt • Man 
erhait eine stabile dlige Dispersion. 

20 Die Applikation kann im Vorauflauf- oder im Nachauflaufverfahren erfol- 
gen. Vorzugsweise werden die neuen Wirkstoffe bzw. dlese enthaltende 
Mittel nach dem Auflaufen der unerwiinschten Pflanzen ausgebracht. Sind 
die Wirkstoffe fur gewisse Kulturpflanzen weniger vertraglich, so.kSnnen 
auch Ausbringungstechniken angewandt werden, bei welchen die herbiziden 

25 Mittel mlt Hilfe der SpritzgerSte so gespritzt werden, dafl die Blatter 
der emp find lichen Kulturpflanzen nach Moglichkeit nicht getroffen werden, 
wahrend die Wirkstoffe auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter 
Pflanzen oder die unbedeckte BodenflSche gelangen (post-directed, 
lay-by) . 

30 

Die Auf wandmeng en an Wirkstoff betragen je nach Bekampf ungsziel , Jahres- 
zeit, Zielpflanzen und Wachstumsstadien 0,05 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 
1,0 kg/ha. 

35 Die Wirkung der Cyclohexan-1 , 3-dionderivate der Formel I auf das Wachstum 
von unerwunschten und erwUnschten Pflanzen wird durch folgende Gewlichs- 
hausversuche gezeigt: 

Als Kulturgefafie dienen Plastikblumentbpfe mlt 300 cm^ Inhalt und lehmi- 
40 gem Sand mlt etwa 1,5 % Humus als Substrat. Die Samen der Testpflanzen 
werden nach Arten getrennt flach elngesat. Bei Vorauf laufbehandlung wer- 
den die Wirkstoffe unmittelbar danach auf die Erdoberf lache aufgebracht. 
Sie werden hierbei in Wasser als Verteilungsmittel suspendiert oder emul- 
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giert und mittels fein verteilender DUsen gespritzt. Die Anfwandmenge 
betragt 3,0 kg Wirkstoff/ ha. Nach dem Aufbringen der Mittel werden die 
GefMBe leicht beregnet, urn Keimung und Wachstum in Gang zu bringen. Da- 
nach deckt man die Gefafie mit durchsichtigen Plastikhauben ab, bis die 
05 Pflanzen augewachsen sind. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmaBiges Kei- 
men der Testpflanzen, sofern dies nicht durch die Wirkstoffe beeintrach- 
tigt wird. 

Zum.Zwecke der Nachauflaufbehandlung zieht man die Testpflanzen je nach 

10 Wiichsform erst bis zu einer Wuchshahe von 3 bis 15 cm an und behandelt 
sie danach. Die fiir die Nachauflaufanwendung benutzten Sojapflanzen wer- 
den in einem mit Torfmull (peat) angereicherten Substrat angezogen. Eine 
Beeintrachtigung der Ergebnisse ist nicht zu befttrchten, da es sich urn 
Blattbehandlungen handelt. Xhnliches gilt fur den Reis. Zur Nachauflaufbe 

15 handlung werden entweder direkt gesSte" und in den gleichen Gef aflen aufge- 
wachsene Pflanzen ausgewMhlt, oder sie werden erst als Keimpflanzen ge- 

. . trennt angezogen und einige Tage vor der Behandlung in die Versuchsgef Site 
verpflanzt. Die Aufwandmengen fur die Nachauflaufbehandlung betragen bei- 
spielsweise 0,125, .0,25, 0,5 oder 3,0 kg Wirkstoff /ha. Eine Abdeckung 

20 unterbleibt bei der Nachauflaufbehandlung, 

Die Versuchsgef Sfle werden im Gewachshaus aufgestellt, wobei far warmelie- 
bende Aiten wSrmere Bereiche (20 bis 35 # C) und fiir solche gemSfligter Kli- 
mate 10 bis 20°C bevorzugt werden. Die Versuchsperiode erstreckt sich 
25 uber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit werden die Pflanzen gepflegt, 
und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wird ausgewertet. Bewer- 
tet wird nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang 
der Pflanzen bzw. vdllige ZerstSrung zumindest der oberirdischen Telle. 

30 Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzen sich aus fol- 
genden Arten zusammen: 

Alopecurus myosuroides (Ackerfuchsschwanz) , Avena fatua (Flughafer), 
Avena sativa (Hafer), Beta vulgaris (Zuckerrttbe), Bromus inermls (Unbe- 

35 grannte Trespe), Echinochloa crus-galli (Hiihnerhirse), Glycine max (Soja- 
bohnen), Gossypium hirsutum (Baumwolle), Hordeum vulgare (Gerste), Lolium 
multiflorum (Ital. Raygras), Oryza sativa (Reis), Panicum spp. (Hirse- 
arten), Poa pratensis (Wiesen-Rispengras) , Setaria italica (Kolbenhirse), 
Sorghum halepense (Aleppohirse), Triticum aestivum (Weizen), Zea mays 

40 (Mais). 
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Vorauf lauf anwendung : 

Bei Vorauf lauf anwendung zeigen beispielsweise die Wirkstoffe Nr. 3, 30, 
37, 38, 39, 40, 74, 89, 123 und 124 mit 3,0 kg Wirkstoff/ha eine sehr * 
gute herbizide Wirloing gegen Grasarten. Weiterhin bekampfen bei dieser 
05 Anwendungsmethode beispielsweise die Verbindungea Nr. 12, 13 und 14 uner- 
wiinschtes Weidelgras (Ital. raygrass), ohne Kulturhafer zu schfidigen. 

Nachauf laufanwendung : 

Bei der Prttfung 1m Nachauf laufverfahr en zeigen beispielsweise die Verbin- 
10 dungen Nr. 123, 124 und 175 mit 0,125 kg Wirkstoff/ha eine sehr gute Wir- 
kung gegen unerwunschte grasartige Pflanzen, ohne breitblMttrige Kultu- 
ren, wie Soja und Baumwolle, zu schadigen. Ebenso bekampfen die Wirk- 
stoffe Nr. 68, 69 und 70 mit 0,25 kg/ha grasartige unerwunschte Pflanzen, 
ohne breitblattrige Kulturen zu schMdigen. Verbindung Nr. 113 bekampft 
15 bei der gleichen Auf waudmenge auch unerwunschte GrSser selektiv in Ge- 
treide, die Vejrbindungen Nr. 41 und Nr. 30 bekSmpfen mit 0,5 kg Wirk- 
. stoff/ha unerwunschte Graser in Weizen. Verbindung Nr. 67 hat mit 
0,125 kg/ha eine beachtliche herbizide Wirkung gegen das in Reis wichtige 
Uhgras Echinochloa crus-galli mit nur geringen Schadigungen an der Kultur- 
20 pflanze. Bei einer Aufwandmenge von 3,0 kg/ha zeigen die Verbindungen 

Nr. 33, 36, 63, 65, 110, 111, 215 und 216 eine hohe AktivitSt gegen Gras- 
arten. 

In Anbetracht der VertrMglichkeit und der Vielseitigkeit der Applikations- 
25 methoden kennen die erf indungsgemMen Verbindungen noch in einer weiteren 
Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwUnschter WildgrMser oder gras 
artiger Kulturpflanzen, sofern sie an gewissen Standorten unerwiinscht sind 
eingesetzt werden. In Betracht kommen beispielsweise folgende Kulturen: 

30 Botanischer Name Deutscher Name 

Allium cepa Kuchenzwiebel 

Ananas comosus * Ananas 

Arachis hypogaea ErdnuB 

Asparagus officinalis Spargel 

35 Beta vulgaris spp. altissima Zuckerriibe 

Beta vulgaris spp. rapa FutterrUbe 

Beta vulgaris spp. esculenta Rote Rube 

Brassica napus var. napus Raps 

Brassica napus var. napobrassica KohlrQbe 

40 Brassica napus var. rapa WeiBe Riibe 

Brassica rapa var. silvestris RUbsen 

Camellia sinensis Teestrauch 

Carthamus tinctorius Saflor - Farberdistel 
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Botanlscher Name 



Deutscher Name 



Carya illinoinensis 

Citrus llmon 

Citrus maxima 

05 Citrus reticulata 

Citrus sinensis ^ 

Coffea arabica (Coffea canephora, 
Coffea liber ica) 

Cucumis melo 

10 Cucumis sativus 

Daucus carota 

Elaeis guineensis 

Fragaria vesca 

Glycine max 

15 Gossypium hirsutum 
(Gossypium arboreum 
Gossypium herbaceum 
Gossypium vitifolium) 

Heliantbus annuus ' 
20 Heliantbus tuberosus 

Hevea braslliensls 

Hordeum vulgare 

Humulus lupulus 

Ipomoea batatas 
25 Jug-lans regia 

Lactua sativa 

Lens culinaris 

Linum usitatissimum 

Lycopersicon lycopersicum 
30 Mai us spp. 

Manlbot esculenta 

Medicago sativa 

Metba piperita 

Musa spp* 
35 Nicotiana tabacum 

(N. rustica) 

Olea europaea 

Oryza sativa 

Phaseolus lunatus 
40 Phaseolus mungo 

Phaseolus vulgaris 

Petroselinum crispum 
spp. tuberosum 

Picea abies 



PekannuBbaum 
Zltrone 
Pampelmuse 
Mandarine 
Apfelsine, Orange 
Kaf fee 

Melone 
Gurke 
MBbre 
Olpalme 
Erdbeere . 

Sojabohne 
Baumvolle 

Sonnenbiume 

Topinambur 

Parakautschukbaum 

Gerste 

Hopfen 

SUBkartoffeln 

Walnuflbaum 

Kopfsalat 

Linse 

Faserlein 

Tomate 

Apfel 

Maniok 

Luzerne 

Pfefferminze 

Obst- und Mehlbanane 
Tabak 

Olbaum 
Reis 

Mondbohne 
Erdbohne 
Buschbobnen 
Wurzelpetersilie 

Rotfichte 
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Botanlscher Name 



Abies alba 

Plnus spp. 

Pi sum sativum 
05 Primus avium 

Primus domes tica 

Prunus duscis 

Prunus persica 

Pyrus communis 
10 Ribes sylvestre 

Ribes uva-crispa 

Ricinus communis 

Saccharum off icinarum 

Secale cereale 
15 S as am urn indie urn 

Solan urn tuberosum 

Spinacia oleracea 

Theobroma cacao 

Trifolium pratense 
20 Triticum aestivum 

Vaccinium corymbosum 

Vaccinium vitis-idaea 

Vicia faba 

Vigna sinensis (V. unguiculata) 
25 Vitis vinifera 



Deutscher Name 



WeiBtanne 

Kiefer 

Gartenerbse 

Suflkirsche 

Pflaume 

Mandelbaum 

Pfirsich 

Birne 

Rote Johannisbeere 
Stachelbeere 

Rizinus . 

Zuckerrohr 

Roggen 

Sesam 

Kartoffel 

Spinat 

Kakaobaum 

Rotklee 

Weizen 

Kulturheidelbeere 

Preiflelbeere 

Pferdebohnen 

Kuhbohne 

Weinrebe 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer 
Effekte konnen die Cyclohexan-l,3-dionderivate der Formel I mit zahl- 
reichen Vertretern anderer herbizider oder wachstumsregulierender Wirk- 

30 stoffgruppen gemischt und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise 

kommen als Mischungspartner Diazine, 4H-3, 1-Benzoxazinderivate, Benzothia- 
diazinone, -2,6-Dinitroaniline, N-Phenylcarbamate , Thiolcarbamate , Halogen- 
carbonsSuren, Triazine, Amide, Harnstoffe, Diphenylether , Triazinone, Ura- 
cile, Benzofuranderivate und Cyclohexan-l,3-dionderivate anderer Struktur 

35 als die der Formel I sowie andere herbizide Wirkstoffe in Betracht. 

Auflerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I allein 
oder in Kombination mit anderen Herbiziden auch noch mit weiteren Pflan- 
zenschutzmitteln- gemischt gemeinsam auszubringen, beispielsweise mit Mit- 
40 teln zur BekSmpfung von Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Bak- 
terien. Von Interesse 1st ferner die Mischbarkeit mit MineralsalzlBsun- 
gen, welche zur Behebung von Ernahrungs- und Spurenelementmangeln einge- 
setzt werden. Es kSnnen auch nichtphytotoxische 51e und Blkonzentrate 
zugesetzt werden. 
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Patentanspruche 

1. Cyclohexan-l,3-dionderivate der Formel 



05 * NH-OR* 



10 



25 



It' 



in der 

R 1 ein aus zwei aromatischen oder nlchtaromatischen Ringen mit Je- 
wells 5 bis 7 Ringgliedern bestehendes kondensiertee Ringsystem, 
das bis zu drei Heteroatome, ausgewShlt aus der Gruppe bestehend 
15 aus Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff , enthalten und gegebenen- 

falls durch Alkyl, Alkoxy, Alkylthio oder Halogen subs tit uiert 
• sein kann, mit der Maflgabe, dafl mindestens ein Ring ein Hetero- 
atom enthalt, wenn beide Ringe nichtaromatisch sind, 
R 2 Wasserstoff , Methoxycarbonyl , Ethoxycarbonyl , Methyl, Cyano, 
20 R 3 C 1 -C 4 ^Alkyl und 

R Cj-Cj-Alkyl, C 3 -C 4 -Alkenyl, C 3 -C 4 -Halogenalkenyl mit 1 bis 
3 Halogensubstituenten oder Propargyl bedeuten, 



sowie Salze dieser Verbindungen. 



2. Cyclohexan-l,3-dionderivate der Formel I gem^B Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet » dafl R 1 einen gegebenenfalls durch C 1 -C 3 -Alkyl, Cj-C^- 
-Alkoxy, C 1 -C 3 -Alkylthio oder Halogen substituierten kondensierten 
Ring, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Benzo[b]thienyl, Benzo- 

30 -1,3-dioxolyl, Chinolyl, Tetrahydro-naphthyl , 4a, 7, 8,8a-Tetrahydro- 

-2H,5H-pyrano[4,3-b]pyranyl und 3,4,4a, 7,8, 8a-Hexahydro-2H, 5H-pyrano- 
[4,3-b]pyranyl, bedeutet. 

3. 2-(l-Ethoxyamino-butyliden)-5-(4a,7,8, 8a-tetrahydro-2H, 5H)-pyrano- 
35 [4,3-b]pyran-3-yl)-cyclohexan-l,3-dion. 

4. 2-(l-Ethoxyamino-butyliden)-5-(3, 4, 4a , 7 , 8, 8a-hexahydro-2H, 5H-pyrano- 
[4, 3-b]pyran-3-yl )-cyclohexan-l , 3-dion . 

40 5. 2-(l-Allyloxyamino-butyliden)-5-(3,7-dichlor-8-chinolyl)-cyclohexan- 
-1, 3-dion. 
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&1 



05 



15 



zur Herstellung von Cydohexan-l,3-dionderivaten der 
Formel 




W in der 

R 1 eia aus zwei aromatischea oder nichtaromatischen Ringen mit 1e- 



20 R 



— m ii^cu nut je— 

2s bis f Tf- ±edern b68tehendes kondenaiertea Ringsystem, 
daa bia zu drei Heteroatome, ausgewahlt aua der Gruppe bestehend 
aua Saueratoff, Schwefel und Stickatoff, eathalten and gegebenen- 
falls durch Alkyl, Alkosy, Al ky lthio oder Halogen substituiert 
aein kann, mit der Maflgabe, dafl mindesteus ein Ring ein Hetero- 
• atom euttaalt, wenn beide Rlnge nichtaromatiach aind, 

i 7XZl'Z thOX ^ rh °^ Cyano, 



Ci-Ca-Alkyl Cg-C^Alkenyl, C 3 ^ 4 -Halogeualkenyl mit I bia 
3 Halogensubstituenteu oder Propargyl bedeuten, 



tTZT * eken02eirWr ' dafl «*» 2-Alkanoylcyclohexan-l,3-dione 



der 




(id. 



in der «1. R 2 und R 3 die im Anaprucb 1 genannten Bedeutungen haben, 

a) ■ mit Ammoniumverbindungen der Formel r4 0 -NH 3 y, in der R 4 ^ fa 
Anspruch 1 genannten Bedeutungen hat und Y ein Anion bedeutet 
in einem inerten Verdttnnungsmittel gegebenenfalls in Gegenwart 
von ffasser bei einer Temperatur zwischeu 0 und 80'C in Len- 
wart einer Base oder 



b) 



mlt einem gegebenenfalls in vaflriger Lbsung vorliegenden 

Hydroxylaminen der Formel R*0-NH 2 , ln der R* die im Anaprucb 1 

genannten Bedeutungen hat, in einem inerten Losungsmittel urn- 
setzfc « 
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7. Herbizid, enthaltend ein Cyclohexan-1, 3-dionderivat der Formel I 
gemUB Anspruch 1. 

8. Herbizid, enthaltend inerte Zusatzstoffe und ein Cyclohexan-1, 3-dion- 
05 derivat der Formel 1 gem&fl Anspruch 1. 

9. Herbizid, enthaltend inerte Zusatzstoffe und ein Cydohexan-l , 3-dion- 
derivat der Formel I gemfiB Anspruch 2. 

10 10. Verfahren zur BekSmpfung unerwttnschten Pflanzenwachs turns, dadurch 

gekennzeichnet , dafl man die unerwunschten Pf lanzen und/oder die. von 
unerwUnschtem Pflanzenwachstum freizuhaltende FlSche mit einer her- 
bizid virksamen Menge eines Cyclohexan-1, 3-dionderivates der Formel I 
gemSfl Anspruch 1 behandelt. 

11. 2-Alkanoyl-cyclohexan-l,3-dione der Formel 



O 



20 




(ID. 



in der 
12 3 

R , R und R J die im Anspruch 1 genannten Bedeutungen haben. 
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